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1. INTRODUCAO
O Normativo RCT+TP ¢é a especificacao de retorno da corrente de tracéo, terras e protecdes.

O seu principal objetivo é criar um ambiente seguro para seres humanos e sistemas na
vizinhanca da via-férrea. Esta especificacéo esta dividida em 15 Partes:

e Partel Generalidades;

e Parte 2 Funcionamento do sistema de 25 kV;
e Parte3 Introducdo ao Sistema RCT+TP;

e Parte4 Plena Via;

e Parte5 Tuneis;

e Parte 6 Pontes;

e Parte? Estruturas;

e Parte 8 Edificios e Subestacdes;

e Parte9 Areas de Estacéo e Parques;

e Parte 10 Ligacdes Exteriores;

e Parte 11 Sinalizacao;

e Parte 12 Terceiros;

e Parte 13 Especificagcdes dos Componentes;

e Parte 14 Manutencéo;

e Parte 15 Regras de Projeto do Sistema RCT+TP.

A Parte 3 especifica todos os mddulos utilizados no conjunto completo de especificacdes.

2. OBJETIVO

Todos os requisitos basicos e mddulos standard utilizados na constituicao de um sistema de
terras para qualquer situacéo de via séo especificados no presente documento.

3. AMBITO

As especificacbes que constam da presente Parte 3 vém acrescentar a anterior versdo o
conjunto de requisitos necessarios a ter em consideracdo para a implementacdo do sistema
numa linha a 3 carris, cujos pressupostos base foram enunciados na Parte 1.

Adicionalmente, introduz-se uma revisdo aos conteldos da anterior versdo em aspetos de
natureza préatica de implementagcdo do sistema, sem no entanto alterar 0s seus pressupostos

GR.IT.GER.002 | v06 | Parte 3 6
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Os requisitos especificos a respeitar, aplicaveis a uma linha a 3 carris, séo, sempre que aplicavel,
destacados no texto da Norma e remetidos, caso se justifique, para um item adicional.
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conceptuais de base iniciais, 0s quais que se mantém nesse contexto inalterados.

4. DOCUMENTOS

Os documentos de referéncia base utilizados para o desenvolvimento constam da parte 1 da
GR.IT.GER.002 v06 e integram a seguinte informacao:

* Normas internacionais aplicaveis;
* Documentos de base;
* Pressupostos base;

* Pressupostos aplicaveis a uma linha a 3 carris.

5. ABREVIATURAS E DEFINICC)ES
As Abreviaturas e definigbes utilizadas constam do ponto 4 da parte 1 desta GR.IT.GER.002 v06.

6. COMPONENTES

6.1. Lista dos componentes normalizados utilizados no sistema de terras

Os componentes utilizados no sistema de terras constam da Parte 13 — Especificagdo dos
Componentes.

A menos que explicitamente mencionado, ndo sdo permitidos outros componentes que nao 0s
especificados.

As sec¢bes e 0 numero de cabos a utilizar no sistema de terras constam da Parte 15 — Regras de
Projeto.

6.2. Sistema continuo de retorno de corrente

Linhas a 2 carris

1. Na direcdo longitudinal, o sistema de retorno de corrente de cada carril tem de ser
continuo por via de:

e Soldadura direta dos carris;
e Por intermédio de ligagbes indutivas associadas a circuitos de via ITE ou UM 71;

e Por intermédio de 2 cabos do tipo LXV, com acoplamentos “tipo CEMBRE”, tal
como apresentado na Figura 1.

GR.IT.GER.002 | v06 | Parte 3 7
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Figura 1 - Ligagcéo de continuidade por intermédio de acoplamentos "tipo CEMBRE"

2. Para cada via, dois caminhos totalmente independentes devem estar disponiveis
para a corrente de retorno de tragao (de acordo com o conceito “fail-safe”, requisito
da Norma EN 50126).

Linhas a 3 carris

1. Em linhas a 3 carris a continuidade longitudinal deve ser sempre assegurada por
soldadura, salvo em casos particulares excecionais onde a existéncia de juntas se tenha
de verificar por constrangimentos especificos decorrentes de solugbes técnicas
particulares excecionais, impostas por outras disciplinas da infraestrutura,
nomeadamente de sinalizacdo ou via;

2. Nos casos de excecdo referidos, a continuidade longitudinal do carril sera sempre
assegurada por via de ligacdes redundantes, conforme ilustrado na Figura 1, compativeis
com a solucgéo técnica em causa;

3. Para cada via, dois caminhos totalmente independentes devem estar disponiveis para a
corrente de retorno de tracdo (de acordo com os pressupostos da Parte 1 -
Generalidades).

6.3. Cabo de terra enterrado em linhas com 2 ou 3 carris - CDTE

1. Por cada caminho de cabos ao longo da via onde existam cabos contendo condutores
metalicos, tem de instalar-se um CDTE (de acordo com a Parte 13 - Especificac6es dos
Componentes);

2. Tera de existir pelo menos um CDTE continuo em toda a extensao do troco;

3. Se possivel (na plena via, em parques e em estruturas) o CDTE deve ser colocado nu no
solo, préximo do caminho de cabos (ver Figura 2);

4. Nas construgbes de betdo, o CDTE tem de ser colocado no caminho de cabos (ver
Figura 2);

GR.IT.GER.002 | v06 | Parte 3 8
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1. CDTE na presenca de canaletas 2. Caminho de cabos em pontes/ tunéis
Via deste lado Via deste lado
- A L
Nivel do solo | |
F 9
B>045m
S |
Af2 A2
® \ 4
™~ CDTE
3. CDTE, vala de cabos 4. CDTE, Sistema tri tubo
Via deste lado Via deste lado
Nivel do solo Nivel do
r
C=0,7m
B=08m B > 0,4 m se ndo existir
canaleta
"""'W B > 0,45 m se existir canaleta
Dalos
L 2 \ L 4
CDTE Sistema Tri Tubo
Y
»
0.1m
Canaleta, se existente < A2 »a A2, v
Dalos se ndo existir
canaleta ‘\ CDTE

Figura 2 - Localizacdo do cabo de terra enterrado

5. A ligacdo do CDTE na caixa de inspec¢éo deve ser feita de acordo com a Figura 3. A
continuidade elétrica do CDTE tem de ser efetuada unicamente na caixa de inspecéo;

6. Se o CDTE estd nu no solo todas as ligacdes ao CDTE tém de ser efetuadas por
intermédio da barra de aluminio da caixa de inspecéo;

7. Duas seccdes do CDTE associadas a uma canalizacdo tém de ser ligadas por intermédio
de uma caixa de inspecao de acordo com a Figura 3.

GR.IT.GER.002 | v06 | Parte 3 9
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Barra de terro em
aluminio do tipo 5754

Cobo de Terro Enterroco (CDTE>
YVaortoscako em ogo cokreadol

/{;Q

\L@Qdor em ago (nax
poro voréoscabo de ogo cokreado

Figura 3 - Ligacdo do cabo de terra enterrado a caixa de inspecéo

enargia, stc..) {iravessic)

abe de Terra Entencdo (COTE)
Wardolcabo em ago cobreado
i 4 -
||
arra de teraem
ouyj tioe 5754

Qufros cabos (telecomunicagdes, l ( [ 2XC oo do tioa XY
I I
| |
1 1
| |

:/‘\ o 2\

Figura 4 - Ligacdo do CDTE a barra de terra, em caixa de inspec¢éo de alvenaria (sinalizagédo ou
telecomunicagdes)

6.4. Cabo de terra aéreo em linhas com 2 ou 3 carris — CDTA
1. O CDTA deve estar de acordo com as especificacdes da catenaria aplicaveis;
2. O CDTA tem de ser eletricamente continuo ao longo de toda a via;

3. Por principio, por cada via € necessario um CDTA.

GR.IT.GER.002 | v06 | Parte 3 10
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6.5. Condutores utilizados no sistema de terras de linhas com 2 ou 3 carris

1. O tipo, nimero e sec¢do dos cabos/condutores utilizados no sistema de terras estéo
indicados na Parte 15 - Regras de Projeto;

2. O numero de caixas de inspecéo necessarias para efetuar ligacdes de objetos, de LEAE
e de LTI, deve ser otimizado tanto quanto possivel, podendo para o efeito e caso
aplicavel usar caixas existentes na proximidade para efetuar ligac6es. Admite-se ainda a
possibilidade de determinadas ligacbes de objetos utilizarem um atravessamento para
ligar numa caixa de outra via. A situacéo referida nunca deverd comprometer a existéncia
de um CDTE ou continuidade do mesmo em cabo do tipo LXV, que acompanhe os cabos
com blindagens metalicas até ao armario a que os mesmos se destinam;

3. Ainstalacdo do Sistema RCT+TP fard o aproveitamento do caminho de cabos existente
nas estacdes, utilizando, sempre que possivel, os caminhos de cabos longitudinais e
travessias existentes nestas instalacoes.

7. LIGACAO A TERRA DOS COMPONENTES

7.1. Ligagao a terra dos postes em linhas com 2 ou 3 carris

1. Os postes de catenaria tém de ser ligados ao CDTA por uma pinga. Esta deve garantir
uma ligacao elétrica entre o CDTA e o poste;

2. Os postes com seccionadores podem ser ligados ao CDTA por uma pin¢a. Esta deve
garantir uma ligacéo elétrica entre o CDTA e o poste;

3. Se o0 poste com seccionador esta localizado numa posi¢cdo que ndo seja pratica ou
possivel a sua ligacdo ao CDTA, o poste podera ser ligado ao CDTE por intermédio da
barra de terra instalada na caixa de inspecao. As ligacfes serdo efetuadas com cabo do
tipo LXV e acoplamentos aparafusados.

7.2. Ligacao a terra dos carris

Linhas a 2 carris

A ligacdo de terra dos carris pode ser efetuada de diversas formas, dependendo do sistema de
detecdo de comboios utilizado. Em geral, distinguem-se trés tipos de ligacdo de terra do carril:
ligacdo de terra direta, ligacéo de terra simétrica e ligacao de terra assimétrica. O tipo de ligagéo
depende do sistema de detecdo de comboios que for escolhido, assunto cujo desenvolvimento
consta da Parte 11 — Sinalizagao.

A secdo e 0 n° de condutores constam da Parte 15 — Regras de Projeto.

Na presente especificacdo a ligacéo de terra do carril, como parte de uma LTI, sera especificada
como uma caixa branca (ver Figura 5). Se o sistema de sinalizag&o for conhecido, a caixa branca
€ substituida pelo componente adequado.

GR.IT.GER.002 | v06 | Parte 3 11
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e Ligacao de via simétrica.

A caixa branca sera substituida por 1 ou 2.

e Ligacao de via assimétrica

A caixa branca sera substituida por 4.

e Ligacao de via direta

A caixa branca sera substituida por 3.

e Caixa de impedancia sintonizada

Para assegurar a funcionalidade de detec&o do carril partido podera ser necessario adicionar o
componente 5.

Os comprimentos dos cabos utilizados na ligagdo da barra de terra ou da conexao indutiva aos
carris tém de ser iguais.

GR.IT.GER.002 | v06 | Parte 3 12
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Carril
5 — &
Caixa de Impeddncia T Ligocdo direta
Sinfonizada |
| Cdixa de inspecto
CDTE |
COTA Poste catendria

k3 A L X ES A X

Figura 5 - Diferentes tipos de ligacéo a terra dos carris

Linhas a 3 carris

A ligacdo direta aos carris € aquela que se considera preferencial. Este tipo de ligacdo sera
aguele que se aplica numa situacdo em que a via esta equipada com um sistema de sinalizacao
a contadores de eixos.

Em linhas equipadas com circuitos de via interoperaveis compativeis com uma via a 3 carris,
podem surgir conflitos associados aos interfaces especificos decorrentes das ligagdes com
esses sistemas de sinalizacdo. Essa situacao ocorre, caso as ligacdes ao carril imponham regras
particulares distintas daquelas que se praticam na ligacdo direta aos carris (caso das linhas

GR.IT.GER.002 | V06 | Parte 3 13
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equipadas com contadores de eixos ja referida). Na fase de projeto as disciplinas da sinalizacao
e RCT+TP tém de ser criteriosamente coordenadas para que sejam respeitados 0s requisitos
especificos de cada um dos sistemas. Este assunto encontra-se desenvolvido na Parte 11 —
Sinalizacao.

A secédo e 0 n° de condutores constam da Parte 15 — Regras de Projeto.

8. TIPOS DE CONEXOES DO SISTEMA DE LIGACAO A TERRA

8.1. Especificacdo da LEAE em linhas de 2 e 3 carris

Via Unica Figura 6, Figura 7 e Figura 8

1. O CDTA deve ser ligado eletricamente ao poste por uma pinga;

2. O poste tera de ser ligado a barra de terra na caixa de inspecédo através de um cabo do
tipo LXV e de acoplamentos aparafusados.

Nas figuras seguintes sao apresentadas as varias situacdes possiveis.

CDTA = [HllI»

Objecto
(se existin

Carris

Figura 6 - LEAE para via Unica; desenho de principio; Sistema AT

GR.IT.GER.002 | v06 | Parte 3 14
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CDTA = =k
T
Objecto
(se existir)
Carris
]

Ly |
I‘E

Figura 7 - LEAE para via Unica; desenho de principio; Sistema RT

CDTE | |

CDTA

Objecto
(se existin

Carris

i

|
t_i__qt“* 3 ‘
(!.

CDIE | |

Figura 8 - LEAE para via Unica a 3 carris; desenho de principio; Sistema AT
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Via dupla Figura 9, Figura 10, Figura 11, Figura 12, Figura 13 e Figura 14

1. O CDTA tem de ser ligado eletricamente ao poste por uma pinca;

2. O poste tera de ser ligado a barra de terra na caixa de inspecédo através de um cabo do
tipo LXV e de acoplamentos aparafusados;

3. O CDTE tem de ser ligado na caixa de inspecdo através de um acoplamento
aparafusado;

4. As barras de terra de ambos os lados da via tém de ser ligadas por intermédio de 2
cabos do tipo LXV, para além das restantes ligac6es que compdem a LEAE.

Nas figuras seguintes sdo apresentadas as varias situacées possiveis.

CDTA & Hlll———— ~ i CDTA
Fio de Contfacto Fio de Contacto
Objecto Objecto
(se existin) [se existin)

Carris _ Carris

Travessia 2xLXV

Figura 9 - LEAE para via dupla com um CDTE; desenho de principio; Sistema AT
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CDTA

QObjecto
(se existir)

Fic de Contacto

Cairris

Fic de Contactoc

Cairris

REFER
o

+ CDTA

Objecto
(se existin)

CDIE

Travessia 2xLXV

Figura 10 - LEAE para via dupla com dois CDTE (s6 quando existem 2 caminhos de cabos, ambos contendo

CDTA 4

Qbjecto
(se existi)

Fio de Contacto

Cairris

cabos com condutores metélicos); desenho de principio; Sistema AT

Fio de Contacto

Cairris

» CDTA

Qbjecto
(se exist)

Travessia 2xXV

Figura 11 - LEAE para via dupla com um CDTE; desenho de principio; Sistema RT
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CDTA ¢

Objecto
(52 existi)

=

Fio de Contfacto

Carris

CDITE

Fic de Contacto

Carris

» CDTA

REFER
o

Objecto
(se existi)

LT
f—”%

Travessia 2x4

CDIE

i
=

Figura 12 - LEAE para via dupla com dois CDTE (s6 quando existem 2 caminhos de cabos, ambos contendo

CDIA+

Chiecto
(52 existin

===/

]
=

CDIE

Fio de Contacto

cabos com condutores metalicos); desenho de principio; Sistema RT

Fio de Contacto

» CDTA

Trovessia 2xLXY

Objects
(52 existin

Figura 13 - LEAE para via dupla a 3 carris com um CDTE; desenho de principio; Sistema AT
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CDIA o Hllh———— ~— i » CDTA
Fio de Contacto Fio de Contacto
Chiecto Chiecto
(52 existin) (52 existin
=g

=il

) — )
O )

Trorvessic 2xLXY

Figura 14 - LEAE para via dupla a 3 carris com dois CDTE (s6 quando existem 2 caminhos de cabos, ambos
contendo cabos com condutores metalicos); desenho de principio; Sistema AT

Via quadrupla Figura 15, Figura 16, Figura 17 e Figura 18

COA 4 PCDTA CDTA A PCDTA

Flo de Contacto Flo de Contacto Fic de Contacto Flo de Contacto

asscte Do
52 sxatt = sxatt
Carris Caris Caris Caris J;-‘
T [ T T T T W
8
Travessia 234/ Travessia 244/

Figura 15 - LEAE, quatro vias, dois CDTE (s6 quando existem dois caminhos de cabos, ambos contendo cabos
com condutores metalicos), desenho de principio, Sistema RT
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CDTAY

Ooclo
[8& @sislh;

L

Fio de Corfacto

Coaris

Fio de Contacio

Cairis

CDTA CDTA Y

Oorclo
(52 exisli

Fio de Corfacto

Fio de Coracto

/_r__ﬂls,l_\'\/_ru\'\

Travessia 235

REFER

CDTA

Ooclo
(52 asisli

i

Lyt

Sis

CDE

Travessia 235

Figura 16 - LEAE, quatro vias, um CDTE (situagdo normal), desenho de principio, Sistema RT

CDTA S

Oazcts
3T cagt

Fio de Confactc

Fio de Centacio

Ll
CDTA

Fic de Confacte

Fio de Confacte

Travessio 2400

CDTA

Trovessia 2404

Figura 17 - LEAE, quatro vias, dois CDTE, postes centrais alinhados longitudinalmente, desenho de principio,
Sistema RT

CDTA

Dokzlo
[ exigli;

p=al

Fio de Contacto

Fio de Cortacto

=7

AT
(COTA ;

Fio de Contacto

Fio de Corfocto

® CDTA

Doieclo
|9 exigli;

Travessia 237

Travessia 27y

Figura 18 - LEAE, quatro vias, um CDTE, postes centrais alinhados longitudinalmente, desenho de principio,
Sistema RT
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8.2. Especificacdo da LTI em linhas de 2 e 3 carris

Via Unica Figura 19, Figura 20 e Figura 21

1. O CDTA tem de ser ligado eletricamente ao poste por uma pinga;

2. O poste tera de ser ligado a barra de terra na caixa de inspecédo através de um cabo do
tipo LXV e de acoplamentos aparafusados;

3. O CDTE tem de ser ligado na barra de terra através de um acoplamento aparafusado;

4. Tém de ser cumpridos os requisitos do paragrafo 7.2 para ligacdo de terra direta,
assimétrica ou simétrica.

Nas figuras seguintes sdo apresentadas as varias situacfes possiveis.

CDTA & Hllllp————

Objecto
(se existir)

Carris

CDIE | |

Figura 19 - LTI para via Unica; desenho de principio; Sistema AT
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CDTA « [Hll

Objecto
(s existir)

Carris

Figura 20 - LTI para via Unica; desenho de principio; Sistema RT

CDIA ¢ HlllF————=

Objecto
(se existin

Figura 21 - LTI para via Unica a 3 carris; desenho de principio; Sistema AT
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Via dupla Figura 22, Figura 23, Figura 24, Figura 25, Figura 26 e Figura 27

1.
2.

O CDTA tem de ser ligado eletricamente ao poste por uma pinca;

O poste tera de ser ligado a barra de terra na caixa de inspecédo através de um cabo do
tipo LXV e de acoplamentos aparafusados;

O CDTE tem de ser ligado na barra de terra através de um acoplamento aparafusado;

As barras de terra de ambos os lados da via tém de ser ligadas por intermédio de 2
cabos do tipo LXV, para além das restantes ligagdes que compdem a LTI;

Tém de ser cumpridos os requisitos do paragrafo 7.2 para ligacdo de terra direta,
assimétrica ou simétrica.

Nas figuras seguintes sao apresentadas as varias situacdes possiveis.

CDTA ¢ Hlll———————— ~{llq » CDTA

Fio de Contacto Fio de Contacto

Objecto Objecto
(se existir) (se existin

Travessia 2xLXV

Figura 22 - LTI para via dupla com um CDTE; desenho de principio; Sistema AT
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CDTA  HIl—————
Fio de Contacto
Qbjecto
(52 existi)
Carris

Travessia 2xLXV

Fio de Contacto

Carris

» CDTA

REFER
o

Qbjecto
(52 existi)

CDIE

Figura 23 - LTI para via dupla com dois CDTE (s6 quando existem 2 caminhos de cabos, ambos contendo cabos

Objecto
[s& existin)

CDTA ¢

GR.IT.GER.002 | v06 | Parte 3

Fio de Contacto

Carris

com condutores metalicos); desenho de principio; Sistema AT

Fio de Contacto

Carris

Travessia 2xLXV

+ CDTA

Objecte
[s& existir)

Figura 24 - LTI para via dupla com um CDTE; desenho de principio; Sistema RT
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COTA o HIll————— ~Iq » CDTA

Fio de Contacto Fio de Contacto

Objecto Objecto
[s& &xistin) [s& &xistin)

Caris . Carris

Travessia 23XV

Figura 25 - LTI para via dupla com dois CDTE (s6 quando existem 2 caminhos de cabos, ambos contendo cabos
com condutores metalicos); desenho de principio; Sistema RT

CDTA & Hlllp—————— ~— i » COTA
Fio de Contacto Fio de Contacto
Chieciz Chiecko
(52 exislin (52 exislin
Carrs Carmis

==g T 1} 1 I 1 T \—‘Jw_/ ===

e ‘ T

|

Trovessia 2xLXY

Figura 26 - LTI para via dupla a 3 carris com um CDTE; desenho de principio; Sistema AT
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CDIA 8| Hlllp———— ~ Mk » CDIA
Fic de Contacto Fio de Contacto
Chlecto Chlecto
(52 existn (52 existin
Caris
W -

| |

T

Travessio 2xLXY =0

Figura 27 - LTI para via dupla a 3 carris com dois CDTE (s6é quando existem 2 caminhos de cabos, ambos
contendo cabos com condutores metalicos); desenho de principio; Sistema AT

Via quadrupla Figura 28, Figura 29, Figura 30 e Figura 31

CDTAY PCOTA CDTAY CDTA

Fio de Cortacto Fio de Cordacto Fio de Cortacto Fio de Cortacto

Qoeclo Qoo
[9e exsli |se exsli

T T
Travessia 2x 5V 1 T Travessic 24 XY

Figura 28 - LTI, quatro vias, dois CDTE (s6 quando existem dois caminhos de cabos, ambos contendo cabos
com condutores metalicos), desenho de principio, Sistema RT

Jopzlo
|52 sl
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CDTA

Y Z E o Z g:
Fio de Contacto Fio de Cortacio

Fio de Cortacio Fio de Contacto

Ooiaclo Ooizclo Oojlo
|52 el |52 esisli, |52 el

Travessia 2

Travessia 230

Figura 29 - LTI, quatro vias, um CDTE (situacdo normal), desenho de principio, Sistema RT

COTA o Hlb——— o | (HUII CDIA
CDTA
Fio de Centacto Fio de Ceonfacto Fio de Centacto Fio de Ceontacto
Dbjecke Objectc
[5= existin (5= existin)
Carris Carrls Carris

Travessia 2xLXV

Travessia ZxLXV

COTE

Figura 30 - LTI, quatro vias, dois CDTE, postes centrais alinhados longitudinalmente, desenho de principio,
Sistema RT

R CDTA

CDTA 4 r -
CDTA

Fio de Contacto Fio de Confacto Fic de Contocto Fic de Confacto

Qoo Doelo
(52 e sslin, (52 sl

Travessic ZxLXY

Travessia ZxL4

CDIE

Figura 31 - LTI, quatro vias, um CDTE, postes centrais alinhados longitudinalmente, desenho de principio,
Sistema RT
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8.3. Ligacao de objetos a terra no sistema de 25 kV em linhas de 2 ou 3 carris

Neste item descreve-se a ligacdo de objetos a terra. Como o numero de objetos e a sua

variedade é consideravel, descrevem-se 0s requisitos gerais que tém de ser utilizados para
todos os objetos.

Nesta matéria cumpre-se com o disposto na norma EN 50122-1 sendo para o efeito necessario
expor alguns conceitos e definicdes que se apresentam em seguida:

Zona de contacto e Zona de pantdgrafo

e As zonas de contacto e de pantdgrafo estdo de acordo com a [EN50122-1];

e Para X toma-se o valor de 4 metros, para Y o valor de 2 metros e para Z o valor de 2
metros, valores de referéncia indicados na Norma (ver Figura 32).
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Y=2m Y=>2m

COTA f M —

2ond de

m

Comedor Ferovidrno

Figura 32 - Zona de contacto, zona do pantdgrafo e corredor ferroviario

A ligacao de objetos a terra (CDTE) obedece as seguintes regras:

e Ligam-se ao CDTE todos os objetos metélicos com mais de 1 m? de area ou 0,125 m? de
volume, contidos no Corredor Ferroviario ou que intersetem esse Corredor;

e Objetos metdlicos paralelos a via com comprimento maior do que 100 metros, contidos
no Corredor Ferrovidrio ou que intersetem esse Corredor, tém de ser ligados ao CDTE
em ambas as extremidades. A distancia entre ligagbes consecutivas ndo pode exceder
700 metros;

e Nos locais onde se verifique a existéncia de uma travessia e simultaneamente a
necessidade de ligar até 3 objetos situados do lado oposto ao CDTE, essa ligacdo pode
ser feita diretamente & barra de terra do lado do CDTE;
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e Caso ndo exista travessia e se comprove que a sua execucao se verifica ser de extrema
dificuldade (terreno rochoso, ou dificuldade similar), os cabos poderdo atravessar a via
fixados na travessa, cumprindo nesta situacdo com as regras vigentes para este tipo de
ligacao;

e As ligacbes as caixas de inspecdo tém de ser efetuadas por meio de acoplamentos
aparafusados e cabos do tipo LXV;

e Se um objeto metdlico e um poste de catenaria podem ser simultaneamente tocados por
uma pessoa, 0 poste e o0 objeto tém de ser ligados entre si por um cabo do tipo LXV;

e O comprimento maximo do condutor entre o0 objeto e o sistema de ligacédo a terra (caixa
de inspecéo) é de 100 metros.

A Figura 33 ilustra um exemplo de ligac@o de objetos a terra

—— - g G
LTl L\ -l Oom LTl 7m = Dist, canil ext.~ 12m
-‘F}. X K 3 A ¥ Kk S X CDTA

-
Caiza de i &
i . alxa de inspecgdo . .

Objecto [amdarnic) Caixa de inspeceio Objecto [amania) —

' : ' may CDTE

=y % X % X =+ x % % COTA

——\ X 700 —se—————— 0\ Gx 700m———=
L= 700my

—= 100m=L<700m -———-——0

Figura 33 - Ligac&o a terra de objetos compridos paralelos a via dentro da zona de ligagdo de objetos

Outras situacdes identificadas relacionadas com objetos que evidenciem riscos em matéria de
segurancga, deverdo ser analisadas caso a caso.
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Objeto

Figura 34 - Zona de queda de objetos
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INICIO

SIM

Ligacdo eléctrica
com a infraestrutura

ferroviaria?

NAO

Area <1m? ou
Volume < %2 * 2 * 1o m®

SIM

Objeto e
infraestrutura ferroviari
podem ser tocados
simultdneamente?,

NAO

A 4

O Objeto ndo sera ligado
ao CDTE

e ndo ligado eletricamente
infraestrutura ferroviaria ?

NAO

SIM SIM

Objeto a dist.

<7m carril exterior?

NAO

O objeto pode SIM

cair sobre a catenaria?

NAO

Objeto paralelo a via
a dist <7m carril exterior e
comprimento superior a 100m ?

NAO SIM

A 4

REFER

Ligar o objeto ao CDTE

Figura 35- Fluxograma de deciséo para a ligagdo de objetos

GR.IT.GER.002 | vO6 | Parte 3

32



GR.IT.GER.002 | v.06 ) )
RETORNO DA CORRENTE DE TRAGAO, TERRAS E PROTEGOES

Ir

REFER

Nota importante:

A ligac@o de um objeto ao CDTE podera ser feita através de um cabo diferente do especificado
nas partes 13 e 15, desde que sejam satisfeitos os seguintes requisitos:

1. Em qualquer circunstancia o objeto pode estar sujeito a uma corrente de curto-circuito.
Como tal o objeto deve estar fora da zona de contacto e, se aplicavel, a zona de queda
do objeto (ver Figura 34) ndo pode atingir qualquer parte em tensdo do sistema
ferroviario;

2. A ligacéo de terra do objeto esta protegida mecanicamente (por exemplo, no interior de
um tubo);

3. A ligacdo do objeto a terra através de um cabo do tipo LXV especificado ndo é prética
devido a natureza do objeto;

4. As dimensdes do objeto sdo inferiores a 3x2x2 m3.

Se todos os requisitos acima referidos forem cumulativamente satisfeitos, a ligacdo do objeto a
terra pode ser efetuada por intermédio de um cabo de cobre isolado (amarelo e verde) de 6 mm?
de seccdo, ou por intermédio do um cabo de aluminio isolado (amarelo e verde) de 10 mm? de
seccao.

Para a ligacdo de redes, vedag0es, etc., a terra a utilizacdo do cabo do tipo LXV especificado
continua a ser obrigatdria uma vez que as ligagfes a este tipo de objetos estdo sempre sujeitas a
estragos de origem mecéanica.
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9. VISAO GERAL DO SISTEMA DE LIGACAO A TERRA - RCT+TP

GIVIY),

uperfoe > Im*
superfcie < Im®
sem ligogdo propria

orrmenct
Paro &gec::

Figura 36 - Vista geral do Sistema RCT+TP (linha a 2 carris)
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